
 
EPREUVE OPTIONNELLE de PHYSIQUE 

CORRIGE 
 
Réalisation d’une tension modulée en amplitude 
 
I- Premier montage :
 

1) L’A.O.P est parfait et en régime linéaire ; 0=ε , soit :  +− = vv
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2) Le gain différentiel n’est plus infini : ε  n’est plus nul 

−−= vε  
 

1R  et  sont toujours parcourues par le même courant i  : 2R
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(Les inconditionnels de Millmann peuvent écrire directement l’expression de ) −v
 

On a ainsi :   2
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En explicitant ε  dans l’équation proposée, on obtient : 
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Soit : 
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On en déduit : 
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Soit en introduisant 
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Expression qui s’identifie à l’expression proposée, soit : 
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Si  est la fréquence de coupure : f ′
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II- Second montage : 
 

1) Le théorème de Millmann appliqué en A s’écrit : 
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Par ailleurs, le courant d’entrée  étant nul : −i
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On en déduit : 
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2) 

a) En explicitant 
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b) En utilisant les valeurs numériques,  s’écrit : 1H
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3) a) 

uuv += 0 .sin ( )t0ω  
 
D’après ce qui précède,  s’écrit : 2v
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b) ttmKtKv Ω+Ω= sin.sin.sin. 02 ω  
 
On transforme le produit de sin en somme : 

( ) ( )tKmtKmtKv 002 cos.
2

cos.
2

sin. ωω +Ω−−Ω+Ω=  

 

avec 
2
m

 ⋍ 0,18 ; on a donc un spectre de 3 fréquences : 

 
 

ω+Ω  Ωω−Ω  

0,18 

1 

 
Etude d’un four 
 
1) a) 
En régime permanent, l’équation de conservation se rés me à : u
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b) La puissance thermique Φ  s’écrit, par définition : 
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2) a) 
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Le flux qui sort de la surface S de la paroi s’écrit, en x=0 : 
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Et le flux ( )0Φ  qui se propage dans le sens des x>0 : 
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b) C’est le même flux thermique qui traverse toute section droite S, quelle que soit son abscisse : 

( ) Φ=− 21 0 RTT  ( ) ( ) Φ=− 10 ReTT  ( ) Φ=− 20 RTeT  
 
On en déduit, en ajoutant les trois égalités membre à membre : 
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3) Application numérique : 
 
a) 1

1 293,0 −= KWR  
1578,2 −= KWR  

1
2 143,1 −= KWR  



 
 
b) Le flux thermique  s’écrit : Φ
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On en déduit : 
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4) a) 
Pendant le temps dt, la température du four varie de dt1 : il a donc reçu une quantité de chaleur Cdt1, qu’il reçoit : 
 - de la résistance électrique :  dtPe

 - de la paroi de la porte : dt
R
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Le bilan s’écrit donc : 
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b) En intégrant, on obtient : 
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c) Au temps t1 recherché, c°== 2801θθ  : 
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